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Extended Abstract

II mondo dell'agricoltura sta diventando sempre piu uno degli scenari privilegiati in cui sperimentare le potenzialita
connesse all’utilizzo delle nuove tecnologie. Da tempo, infatti, lo sviluppo delle colture avviene anche grazie all’adozione
di sistemi tecnologici in grado di fornire vantaggi al processo naturale. Tali sistemi possono monitorare, gestire e
prevedere le problematiche ed esigenze delle colture, intervenendo dove necessario per massimizzare la produzione.
Tuttavia, questo approccio potrebbe non essere sufficiente nello scenario attuale, dove la grande quantita di dati
provenienti dalle colture non sempre viene sfruttata appieno. Tali dati, che attualmente alimentano sistemi sempre piu
complessi, potrebbero svolgere un ruolo chiave anche nella valorizzazione dei prodotti. In questa presentazione si intende
introdurre un framework in grado di investigare due aspetti: la gestione e la valorizzazione dei prodotti agricoli. In
particolare, i dati raccolti, oltre a essere utilizzati per monitorare, gestire e prevedere le problematiche tipiche degli scenari
operativi tipici delle colture agricole, possono essere utilizzati per costruire una storia del prodotto che pud essere
condivisa con i clienti in modo da evidenziarne i principali punti di forza dal punto di vista nutrizionale e qualitativo. Il
framework, in particolare, sara in grado di monitorare, gestire e prevedere quando accade relativamente alle colture in
termini di dati che possono essere analizzati e gestiti al fine di stabilire un percorso virtuoso per le colture. Queste analisi
sono utili agli attori coinvolti nella gestione del campo o del sistema, che possiamo definire utenti esperti. Inoltre, i dati
disponibili possono essere utilizzati per fare inferenze e consentire la gestione automatica, o il supporto attraverso
approcci di machine learning, delle colture. D'altra parte, tutti i dati raccolti, insieme agli Open Data e alle informazioni
dettagliate sui prodotti, possono essere utili per riportare informazioni generali e dettagliate e tracciare la vita biologica
dei prodotti agricoli. Tali informazioni, opportunamente condivise, potrebbero essere utili per la valorizzazione del
prodotto per i consumatori.

Come detto in precedenza, questo lavoro si propone di introdurre un framework per I'agricoltura di precisione in grado di
lavorare su due aspetti: la gestione e la valorizzazione dei prodotti agricoli. La fase di gestione & una fase di supporto agli
utenti esperti, che mirano a massimizzare la produzione. La valorizzazione riguarda i consumatori finali e avviene
attraverso l'utilizzo di tutte le informazioni sulla vita del prodotto e sui suoi possibili usi; questo aspetto potrebbe essere
fondamentale per aumentare la diffusione e la vendita.

Per contribuire a questo obiettivo, viene presentata un‘architettura a livelli (Figura 1) che integra al suo interno dei motori
inferenziali in grado di consigliare, anche attraverso I’analisi del contesto, I'azione giusta al momento giusto [11].
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Figura 1 Architettura del Sistema proposto
Il framework proposto & composto da diversi livelli, illustrati di seguito:
A. Data Source Layes

Il Data Source Layer ¢ il livello in cui si trovano i vari sensori e le fonti di dati funzionali alla gestione e alla valorizzazione
dei prodotti agricoli. Questo livello, quindi, comprende i dati provenienti dai sensori presenti nei campi in grado di
raccogliere informazioni su temperatura, umidita e condizioni meteorologiche in generale, ma anche sull'umidita del
suolo, presenza quantitativa dei nutrienti e su vari tipi di immagini per analizzare lo stato delle colture. Altri dati, utili al
sistema, provengono da servizi di open data e riguardano informazioni generate e specifiche su prodotti, come le proprieta
nutrizionali e gli usi in campo culinario.

B. Wrapper Layer

Questo livello é responsabile del reperimento e del trasferimento dei dati. In questo livello, in particolare, sono presenti
metodologie e protocolli per il recupero dei dati che provengono da fonti informative diverse. La funzione di questo
livello & quella di trasferire il maggior numero di dati possibile nel modo piu efficiente. | dati raccolti vanno ad alimentare
il livello successivo che si occupera della loro gestione e del loro utilizzo.

C. Communication Layer

Questo livello contiene un insieme di protocolli e metodologie per la comunicazione dei dati al livello successivo. Questo
livello, in particolare, si occupera del recupero e della consegna delle informazioni ai diversi sistemi di fruizione che
possono essere utilizzati dagli utenti esperti o dai consumatori.

D. Presentation Layer

Il livello di presentazione & quello in cui le applicazioni e i servizi vengono presentati agli utenti. In questo livello si
distingue tra cio che viene presentato agli utenti esperti e ai consumatori. In particolare, gli utenti esperti possono
beneficiare delle informazioni necessarie alla gestione delle colture, o delle azioni che il sistema esegue automaticamente,
attraverso cruscotti che contengono le varie informazioni anche in tempo reale. | consumatori, invece, attraverso questo
strato, possono ottenere informazioni sui prodotti attraverso RFID o QR-Code in grado di mostrare ai consumatori
informazioni sul processo di produzione, informazioni generali o sui vari usi dei prodotti.

E. Interaction Layer

In questo livello gli utenti possono interagire con le componenti presenti in campo. Da una parte troviamo gli utenti esperti
che sono in grado di agire attraverso i cruscotti eseguendo azioni o0 modificando o assecondando le scelte autonome del
sistema. | consumatori del prodotto, invece, possono interagire con le informazioni presenti sul prodotto dando valutazioni
o commentando e fornendo feedback sulle informazioni proposte. Le informazioni provenienti da questo livello sono
fondamentali per il sistema; infatti, vengono memorizzate e riutilizzate all'interno del motore di inferenza.

L’intero framework & stato utilizzato nell’ambito del progetto SA.SA.BI. Obiettivo del progetto ¢ la “valorizzazione e
promozione del prodotto ortofrutticolo di qualita”, attraverso esclusive attivita innovative, dedite a creare: valore aggiunto



con nuovi prodotti “preparati”, che incontrino gli standard di qualita ed i gusti dei consumatori; nuovi strumenti per
promuovere 1’identita del prodotto e il suo contesto; idonee condizioni per ’adozione di standard di qualita. 1l progetto
SaSabi mira a sostenere la qualita dei prodotti realizzati in regime di filiera, ed ha a cuore la valorizzazione e promozione
del prodotto ortofrutticolo, attraverso 1’introduzione di tecniche scientifiche capaci di generare performance anch’esse
innovative. La ricerca applicata prende in esame alcune delle referenze orticole piu rappresentative dell’areale campano,
tra cui in particolare: cipolle, carciofi, indivie, zucchine, carote, fagioli e cavoli. Gli ortaggi diventano confetture, succhi,
conserve, essiccati, attraverso sistemi idonei a preservarne sia il controllato valore nutrizionale e nutraceutico
(antiossidanti, antinfiammatori, antitumorali) sia a prolungare la shelf life. Nel campo, nel magazzino di confezionamento
e via via lungo la catena di distribuzione ¢ prevista I’introduzione della tecnologia “Internet of Things” per il tracciamento
e lo storytelling dei prodotti, che attraverso 1’utilizzo di sensori configurati ad hoc, consentira di monitorare lo stato del
prodotto e rappresentarne il contesto paesaggistico. | risultati ottenuti dall’applicazione del sistema sono stati molto
soddisfacenti. Un breve sunto del progetto e disponibile al seguente link:
https://www.youtube.com/watch?v=v1bw8okNACY
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